


• Transit in transition: insights into large-scale
public transport network redesigns (2021), 
valvojana Miloš Mladenović

• Väitöskirja tarjoaa näkökulmia 
linjastouudistusten verkostollisiin ulottuvuuksiin

• Menetelmällinen haaste: “Mitä kaikkea 
saakaan irti pelkästä avoimesta 
aikatauludatasta”

• Pyrkimyksenä jalostaa verkostotieteen 
menetelmiä joukkoliikennetutkimuksen ja -
suunnittelun käyttöön

30.11.2021Paikallisliikennepäivät 2



• Avoimen aikatauludatan jalostaminen hyödynnettävään 
muotoon

• Pohjoismaisten keskikokoisten kaupunkien vertailu: 
linjastosuunnittelun tavoitteet ja toteutuma

• Aikataulun mukaisen matka-ajan ja vaihtomäärän 
Pareto-optimaalinen laskenta sekä matka-ajan erilaiset 
määritelmät

• Linjaston suunnistettavuuden mittaaminen 
reittivaihtoehtojen näkökulmasta
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• Tietoa linjastosuunnittelusta ja 
linjastouudistuksista on tarjolla jonkun verran

• Parhaiden käytäntöjen tutkiminen yleensä 
kiinteä osa laajempien linjastouudistusten 
suunnitteluprosesseja

• Haasteena liika keskittyminen yksittäisten 
linjoihin tai liikennemuotoon kokonaisuuden
tuottaman palvelun kustannuksella

• Tarkastelu laadullista ja keskittyy periaatteisiin

• Kvantitatiivinen ulottuvuus puuttuu usein:

• Tarkastellun periaatteen ominaisuudet jää osin 
pimentoon

• Esimerkin siirtäminen uuteen kontekstiin 
vaikeutuu
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Sujuvat reitit

Lyhyet kävelymatkat pysäkille

Keskustan saavutettavuuden 
turvaaminen

Kätevät yhteydet 
paikalliskeskukseen

Yhteydet kaukoliikenteeseen

Yhteydet seudulliseen 
liikenteeseen

Sujuvat vaihtojärjestelyt

Linjaston selkeys
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Lyhyet kävelymatkat pysäkille

Keskustan saavutettavuuden 
turvaaminen

Kätevät yhteydet 
paikalliskeskukseen

Yhteydet kaukoliikenteeseen

Yhteydet seudulliseen 
liikenteeseen

Sujuvat vaihtojärjestelyt

Linjaston selkeys

Runkolinjaston määrittely

Syöttöliikenne

Lävistäjälinjojen suosiminen

Tahdistettu vaihto

Jokainen bussilinja kytköksissä 
raideliikenneasemaan (Malmö)

Matkakeskus tai vaihtoasemat

”Yksi katu – yksi linja” –
periaate

Poikittaislinjat aluekeskusten 
välille
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Lävistäjälinjojen suosiminen

Tahdistettu vaihto

Jokainen bussilinja kytköksissä 
raideliikenneasemaan (Malmö)

Matkakeskus –konsepti

”Yksi katu – yksi linja” –
periaate

Poikittaislinjat aluekeskusten 
välille

Saavutettavuusmittarit

Liikenneköyhyysmittarit

Vuorovälijakauma

Liikennöintiajat

Linjamäärä

Linjojen päällekkäisyys

Liikennöintiresurssien 
kohdentaminen eri linjatyypeille
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• General Transit Feed Specification, Googlen ja 
TriMet (Portland) kehittämä formaatti

• Pääasiallinen käyttötarkoitus reittioppaiden 
informaatiosyötteenä

• GTFS kattavuus on hyvä Pohjois-Amerikassa ja 
Euroopassa. 

• Maan kattavia GTFS-syötteitä (esim.):

• Ruotsi

• Norja

• Viro

• Tanska

• Alankomaat

• Sveitsi

30.11.2021Paikallisliikennepäivät 10



30.11.2021Paikallisliikennepäivät 11

Nykyinen linjasto

Linjasto
Linjasto

LinjastoVertailukaupungin

vanha linjasto

Linjasto
Linjasto

LinjastoVertailukaupungin

uusi linjasto

Tavoitelinjasto





Runkolinjastot ajankohtaisia monessa kaupungissa

Aikatauludatan perusteella on mahdollista tunnistaa:

• Yksittäiset runkolinjat (vuoromäärä ≥ 6/h, esimerkiksi)

• Runko-osuudet (pysäkkivälitarkasteluna)

Voidaan myös soveltaa nk. ”Ridership vs. coverage”-ajattelua:

• Tiheän vuorovälin linjat toteuttavat linjastolle 
asetettuja matkusta-määrätavoitteita, muut linjat 
täydentävät runkolinjastoa ja tarjoavat 
peruspalvelutason sitä tarvitseville

• Sovellettu esimerkiksi San Josen linjastouudistuksen 
skenaarioiden parametrisoinnissa
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• Jaottelu:

• säteittäislinjoihin, keskustan läpi kulkeviin ja 
keskustaan päättyviin, 

• poikittais- ja liityntälinjoihin

• Jaottelun kautta voidaan tarkastella minkä 
tyyppisiä linjastoratkaisuja kaupungissa 
sovelletaan sekä miten paljon resursseja (ajo-
km, ajo-h jne.) eri linjatyyppeihin on panostettu
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• Käsitteenä moniulotteinen ja tarkastelukulmasta 
riippuvainen

• Vaihdottomat yhteydet ovat käyttäjien 
kannalta selkeitä

• Suuri linjamäärä toisaalta hankalasti 
hahmotettava

• Sovellettuja mittareita:

• Linjojen määrä (ml. variantit)

• Linjojen päällekkäisyysaste (route overlap)

• Linjaston ajallinen pysyvyys vuorokauden 
aikana (vastataanko kysyntämuutoksiin 
erillisillä ruuhkalinjoilla vai säätämällä 
vuoroväliä)

• Reitityspohjaisilla mittareilla päästään 
lähemmäksi matkustajien kokemaa 
suunnistettavuutta
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• Erinäisiä mittareita sovellettu kahdeksaan 
pohjoismaiseen kaupunkiin 2016 ja 2021 
tilanteissa.

• Suurempi kehä vastaa ”parhaiden 
käytäntöjen” mukaista linjastosuunnittelua

• Merkittäviä investointeja:

• Raideliikenteeseen Århus, Tampere ja Lund 
(Malmö)

• Superbusseihin Helsingborg, Trondheim, 
(Stavanger ei vielä avattu)

• Monen kaupungin kohdalla pandemia 
todennäköisesti vaikuttanut tarjottuun palveluun
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Avoin aikatauludata (GTFS) tarjoaa mahdollisuuden 
kaupunkien väliseen vertailuun. Näin voidaan tehostaa 
parhaiden käytäntöjen ammentamista.

Linjastovaihtoehtojen parametrisoinnin avulla voidaan 
luoda linkki tavoitteista, linjastosuunnitteluun ja lopulta 
toteutukseen. 

Menetelmä soveltuu niin suurten kuin pientenkin 
kokonaisuuksien hahmottamiseen, myös kaukoliikenteeseen.

Mittareita voidaan kehittää ja sovittaa erilaisiin 
käyttötarpeisiin.
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• Väitöskirja: https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/108767

• Pohjoismaisten kaupunkien vertailu: 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352146520301186

• Suunnistettavuustutkimus: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965856421000471

https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/108767
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352146520301186
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0965856421000471

