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vahennyskeinot, joukkoliikenteen ja
maankayton rooli
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Litkkenteen CO,-paastolaskennan perusteet



Liilkenteen paastot voidaan laskea usealla eri tavalla

litkkennoinnin paastot
(nk. pakoputkipaastot)

elinkaaripaastot

+ Helppo laskea + Kertoo aidosti kaikki paastot
+ Ei synny paallekkaisyyttd muihin sektoreihin

- Hankala laskea tarkasti, paljon oletuksia
- Ei anna todellista kuvaa eri kayttévoimista - Paallekkaisyydet muihin sektoreihin

SITOwIise



Lilkkenteen paastot voidaan laskea usealla eri tavalla

lilkkennoinnin paastot

(nk. pakoputkipdédstot) elinkaaripaastot

seurantaan ja ennustamiseen paatoksentekoon

Kotimaan liikenteen CO2-paastot, miljoonaa tonnia, perusennuste 2021 W Today petrol and diesel cars emit almost 3 times more CO, than the average
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Kuvien lahteet: https://www.lvm.fi/-lennuste-tieliilkenteen-paastot-laskevat-hieman-ennakoitua-nopeammin-syyna-sahkoautojen-yleistyminen-1509917 & https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2020/04/TEs-EV-life-cycle-analysis-
LCA.pdf



Litkkennoinnin hiilidioksidipaastoja tarkastellessa

sahko ja biopolttoaineet ovat nollapaastoisia

Kotimaan liikenteen CO2-paastot, miljoonaa tonnia, perusennuste 2021
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Kuvan lahde: https://www.lvm fi/-/ennuste-tieliikenteen-paastot-laskevat-hieman-ennakoitua-nopeammin-syyna-sahkoautojen-yleistyminen-1509917

HUOM!
Biopolttoaineiden
jakeluvelvoite & 100 %:sti
uusiutuva diesel.

Markkinatilanne maaraa,
tuoko todellisuudessa
paastovahenemaa.



Nykyinen sahkontuotannon rakenne tukee
sahkoistymista elinkaaren nakokulmasta

W Today petrol and diesel cars emit almost 3 times more CO, than the average

EU electric car
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Kuvan lahde: https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2020/04/TEs-EV-life-cycle-analysis-LCA.pdf

https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2020/04/TEs-EV-life-cycle-analysis-LCA.pdf



Myos linja-autojen osalta

- Conventional, diesel (7% RME) Ruotsissa vuonna 2019 tehty tutkimus
% —1 | vertasi linja-autokaluston eri
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Kuvan lahde: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1361920919302792, https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkomarkkinainformaatio/coz2/



Liikenteen CO,-paastojen ja vahennystoimenpiteiden
suuruusluokat



Litkenteen CO,-paas
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Lahteet: https://tilastokeskus.fiftil/khki/2017/khki_2017_2018-05-24_kat_oo1_fi.html, https://www.liikennefakta.fifymparisto, http://www.oil.fi/fi/lymparisto-paastot-ja-ilmastonmuutos/liikenteen-paastot
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Litkkenteen CO,-paastojen suuruusliuokat
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Lahteet: https://tilastokeskus.fiftil/khki/2017/khki_2017_2018-05-24_kat_oo1_fi.html, https://www.liikennefakta.fifymparisto, http://www.oil fi/filymparisto-paastot-ja-ilmastonmuutos/liilkenteen-paastot



Litkenteen CO,-paastojen suuruusluokat
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Lahteet: https://tilastokeskus.fiftil/khki/2017/khki_2017_2018-05-24_kat_oo1_fi.html, https://www.liikennefakta.fifymparisto, http://www.oil fi/filymparisto-paastot-ja-ilmastonmuutos/liilkenteen-paastot



Litkkenteen CO,-paastojen muodostuminen
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Keskiossa lilkkumisen ja kuljettamisen
tarpeen muutokset seka tieliikenteen
houkuttelevuus kulkumuotona

o

ajoneuvon
yksikkopaastot

Keskiossa autokannan
kehittyminen seka fossiilisten ja
uusiutuvien polttoaineidensuhde




Vahennystoimenpiteiden vaikuttavuus
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Suuremmat vaikutukset
hankalammin saavutettavissa:
jokainen yksilo pitaa saada
muuttamaan tottumuksiaan.

o

ajoneuvon
yksikkopaastot

Suuremmat vaikutukset
helpommin saavutettavissa,
silla muutokset vaikuttavat
kerralla kaikkiin tai ne ovat
suuruusluokaltaan huomattavia. —




Joukkoliikenteen ja maankayton rooli



Paikallisliikenteen mahdollisuudet ilmastotalkoissa

Oma kalusto

Kaupunkiseutujen
linja-autoliikenne ja
muu joukkoliikenne
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suoritetilaston
w (2018) mukaan
() o

350,

Kauko- ja
tilausliikenne

Henkiloautoliikenteen
vahentyminen /
kasvun taittuminen

00000

Kuva 14. Perusennusteen tielilkenteen henkiléliikenteen suoritteiden kehittymisen
Jjakautuminen eri kdyttévoimiin (600 000 séhkéautoa v. 2030 -skenaario).

Kuvan lahde: https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/dg9a3ae3-byfg-49df-afd2-c8f2efd3adcid/sdsdbgof-4cf4-4ad5-9e42-99031175f27e/MUISTIO _20210920060527.pdf



Puhtaiden ajoneuvojen lain vaikutukset
paikallisliikenteeseen

Koskee karkeasti arvioiden noin \\ - Vuonna 2030 puhtaiden

2,5 % tielitkkenteen CO,-paastoista ajoneuvojen lain myété 2,5 %-
yksikosta vahintaan reilu
neljannes (n. 0,75 %-yks.)
poistuu. Riippuen maakaasun ja
uusiutuvan dieselin osuuksista,

2021-2025 | 2026-2029 | vaatimus poistuma voi olla jopa yli puolet
. . (n. 1,5 %-yks.).
VELVOITELUOKKA: l I
LINJA-AUTOT 41 % puhtaita 59 % puhtaita Sdhkd, maa- ja bio-
m M3-luokan kaupunkibussit ajoneuvoja, joista [ ajoneuvoja, joista [ kaasu, uusiutuva
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° . tieliikenteen CO,-paastoista.

Prosenttiosuudet ovat sidottu ajoneuvomadariin, ei ajosuoritteisiin j

Kuvan lahde: https://fi.ramboll.com/Media/rfi/julkiset-ajoneuvohankinnat-vahapaastoisiksi-ramboll-selvitti



Henkiloauton ja linja-auton yksikkopaastovertailu

150 g/km 0 g/km 1 000 g/km 0 g/km

Yksi keskimaarainen dieselkayttoinen linja-auto vastaa noin
seitsemaa keskimaaraista bensiinikayttoista henkildautoa.

L3hteet: http://lipasto.vtt.filyksikkopaastot/henkiloliikenne/tieliikenne/henkilo_tie.htm



Sahkoautojen energiatehokkuus alentaa
ajokustannuksia

Electric Vehicle Internal Combustion Vehicle
74% “well-to-wheel" efficiency 13% “well-to-wheel” efficiency
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Kuvan lahde: https://www.jeuneurope.com/are-electric-vehicle-beneficial-over-internal-combustion-vehicles/



Lisaavatko sahkoautot autoilua?

Uudessa tieliikenteen liikennesuorite-ennusteessa (2021) henkildautoliikenteen suoritteen
ennustetaan kasvavan edelliseen ennusteeseen (2018) verrattuna juuri sahk6éautojen
suuren maaran ja niiden halvempien ajokustannusten takia.
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Kuva 14. Perusennusteen tieliikenteen henkiléliikenteen suoritteiden kehittymisen
jakautuminen eri kdyttévoimiin (600 000 sdhkéautoa v. 2030 -skenaario).
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Kuvan lahde: https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/dgga3ae3-b7fg-49df-afd2-c8f2efd3dcid/sd4dbgof-4cf4-4ad5-9e42-99031175f276/MUISTIO _20210920060527.pdf



Maankayton rooli: toimintojen sijainnit maarittavat
liikkkumista

Sisemman kaupunkialueen ja kaupungin laheisen
maaseudun ero on yli 50 %.

Henkildauto, kuljettajana (km/vrk/hlo)
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Lahteet: Henkiloliikennetutkimus 2016 & SYKE



Maankayton rooli: toimintojen sijainnit maarittavat

litkkkumista

Jos sisemmilla kaupunkialueiden vaest6 kasvaisi ja maaseutu-
ja kehysalueilla (pl. paikalliskeskukset) vastaavasti vahentyisi
eikad muita muutoksia tapahtuisi, tarkoittaisi se karkeasti
arvioiden seuraavaa (laskelmissa on oletettu, etta
henkil6autoliikenteen CO,-paastét 40 km/h nopeudella ovat n.
15 % suuremmat kuin 80 km/h nopeudella):

Kaupunki-maaseutuluokitus (2018) " %

I sisemp! kaupunkialue
I uiompi kaupunkiaiue
B <aupungin kehysalue
I Maaseudun paikalliskeskukset

Sisempien kaupunki- Henkiloautoliikenteen CO,- Kotimaan liikenteen CO,- T
alueiden osuus vaestosta padstot pienentyvit padstot pienentyvat B Yacomassook:
(arvio) (arvio) B +iarvaan asuttu maaseuty
37 %
. 0 % 0 %

(2018 tilanne)

40 % (+3%) -1,8 % -0,9 %

45 9% (+8%) -4,8 % -2,4 % 8
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HUOM! Tama on teoreettinen tarkastelu kapeasta nakdkulmasta, ei kannanotto aluekehityksen puolesta tai vastaan. SITOwISe

Lahteet: Henkiloliikennetutkimus 2016 & SYKE



Aluetarkastelussa pitaa muistaa kuitenkin
kokonaisuus

Paastét yht. tCO2-ekv/k-m2fv, 2019 «— Tampereen kaupungin teettdma selvitys (2019) huomioi
Keskustan jalankullanyGhyke 0.043 lammityksen ja jaahdytyksen, rakentamisen (korjaus- ja
Alakeskuksen jalankulkuyohyke TR saneeraus), liikenteen, sahkonkulutuksen seka hiilinielut.

0,054 Autovydhykkeen CO2-paastdét muodostuivat suurimmaksi seka
inteneivinen jouldulkennevythyle 0,050 kerrosalaan etta asukkaisiin ja tydpaikkoihin suhteutettuna.
Joukkaliikennevyihyke 0,057

| Tilastokeskuksen analyysi (2014) huomioi laajemmin kulutukseen

Au':ﬂwljhfke u'ﬂ?u - ws as mm s s s m . . ne mm s
' liitttyvat CO,-paastot. Talloin maaseutualueiden kokonaispaastot

0,00 0,02 0,04 0,06 faesae . . .
jaivat pienemmiksi.

Paastot yht. tCO2-ekv/as+tydpaikat/v. 2019

KHK/ KHK/ KHK /

:‘: m"“"::“ Huwehike Begg Alueen tyyyppi kotitalous  kulutusyksikkd  kulutettu euro

jala Shyke 1.9 Sisempi kaupunkialue 17 104 12 662 (3,549

29 Ulompi kaupunkialue 20 381 12 959 (0,554

joukkol kennevydhyke 2,7 Kaupungin kehysalue 21361 13183 0,538

Joukkoliikennevydhyke 3.0 Maaseudun paikalliskeskus 16 210 11652 0,560

AutowyShyke s Kaypungm l3heinen maaseutu 19612 ] G538 0,526

: : : ydinmaaseutu 17 274 0,526

0 1 2 3 4 3 Harvaan asuttu maaseutu 18 263 0,534
pienindsuurin % 76 % &7 94 W

Lahteet: https://www.stat.fi/tietotrendit/artikkelit/2014/juhan-artikkeli/, https://www.tampere.fiftiedostot/y/ohLLjCWOp/yk_2017-2021_lImastovaikutusten_arviointi_loppuraportti.pdf



Bonus: Nopeusrajoitukset, yllattavan iso rooli?

Helsingin, Lahden, Tampereen ja Turun MAL-kaupunkiseudut yhteensa

Skenaario 1 Skenaario 2 Skenaario 3

Saavutettava -50 500 -72 000 -148 000
paastovahenema CO,-tonnia CO.-tonnia CO,-tonnia

22 500 32 200 66 200
Kuinka monen i, P Wl @l Wi Tiars et Vs> Ve Cusiry e
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vuoden e e Wi ity uisies @5ute> sy Wuisiry Wuishrs Cukiey Cusiry s
Tl i Fuaars s Cuiirs Wiy FEar P VE Vuar e
henkiloautoliikenteen Tty Culnir Cunir sy Wuisiry oSuaT> s> Suinir> Vinain Cusr> @iy Fuke
CO,-paastoja vastaa? s s i i ey iy ey iy <y iy iy
o By sy Wuinir wuiirs e el =he che ke sle o]
e = 1000 sy uiniry Wuisirs Ty i Vs Vs Cusiry Cair
ey ey > e e O O O
sy ey s sy S T s s

Sitowisessa on selvetty
teoreettisesti millaisia
suuruusluokkia voitaisiin
saada alentamalla
paavaylaverkon nopeuksia
suurimmilla
kaupunkiseuduilla.

Skenaario 1: 100 km/h
Skenaario 2: 80-100 km/h
Skenaario 3: 60-80 km/h

SITOwIise



Bonus: Nopeusrajoitukset, yllattavan iso rooli?

Vaikutusten kustannusten vertailu, kaupunkiseudut yhteensa

250 Haasteet:
« Keskusta-alueilla nopeuksia pitaisi
200 nostaa, mika sotii vahvasti mm.
liikenneturvallisuutta seka keskustojen
150 viihtyvyytta vastaan.
« Maanteilla nopeuksia pitaisi laskea,
100 mika aiheuttaa huomattavia

yhteiskuntataloudellisia

>0 haittakustannuksia.

miljoonaa euroa

= B

-50

Pohdittavaksi:
« Miten nopeudet saadaan
mahdollisimman tasaisiksi?

-100

Skenaario 1 Skenaario 2 Skenaario 3
m Kustannushyodyt (hiilidioksidi,
likenneturvallisuus, melu, -1 -32 -81
pienhiukkaset)
m Haittakustannukset (matka- 32 67 295

aika)



Yhteenveto: mita voi ja kannattaa tehda?



Mita kaupungeissa ja kunnissa voidaan tehda?

Pyrkia puhtaiden ajoneuvojen lain vaatimusten tiukempaan toteuttamiseen

Luoda joukkoliikenteelle kilpailukykya siella missa on joukkoja

Mahdollistaa sahkdautojen yleistymista

Sijoittaa toiminnot kestavan liikkumisen kannalta optimaalisesti

Mahdollistaa liikennevirran tasaisuutta



KATJA KAARTINEN

katja.kaartinen@sitowise.com
050 5 111 747




