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Sisältö

”Omakohtaisia käytännön kokemuksia automaattiliikenteen kehitystaipaleesta 
Tampereella

→ strategisen tason papereista ja tavoitteista ensimmäisiin pilotteihin

→ tietoisuuden lisäämisestä kaupunkiorganisaatiossa

→ joukkoliikenneviranomaisen ja markkinan lähentäminen

→ visiointia ja sopeutumista, kokeilua ja oppimista

→ varautuminen, vaatimukset ja mahdollisuudet, kustannukset ja potentiaali…”
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Poliittinen tahtotila

• Poliittinen tahtotilan luominen,  edistää positiivisia asenteita ja suhtautumista 
liikkumisen uusia teknologioita auttamaan arjen sujuvuuden ja turvallisuuden 
parantamisessa
o Tampereella valtuustoaloite 2014 robottiliikenteen kehittämisestä
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Poliittinen tahtotila
• Tampereella selvityksiä ja suunnitelmia

o Automaattiliikenteen kokeilusuunnitelma

o Automaattiliikenteen käyttöönottoselvitys

o Automaattiliikenteen käyttöönottosuunnitelma

o Suunnitelma testausympäristön määrittämiseksi

• Selvitysten ja suunnitelmien esittelyitä → automaattiliikennettä tutuksi ja tiedoksi, sekä 
positiiviset että negatiiviset vaikutukset
o Päättäjät, lautakunnat

o Johtavat virkahenkilöt, palvelualueiden johtoryhmät

o Joukkoliikenneviranomainen, Nysse, viimeisimmät kuulumiset ja yhteistyö

o Muun kaupunkiorganisaatio ”herättely” mitä on mahdollisesti tulossa ja mitä vaatii
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Poliittinen tahtotila

• Strategioihin ja ohjelmiin mukaan tavoitteeksi automaattisen joukkoliikenteen 
kehittäminen
o Pormestariohjelmat, Tampereella syöttöliikennettä tulevalle ratikalle

o Kaupunkistrategia

o Seutustrategia

o Maankäyttö & joukkoliikenne

o ITS strategia, kestävä ja digitaalinen liikennejärjestelmä 2030

o SUMP-toimenpiteet, päästötavoitteet, vaikutukset?

o ITS Factoryn strategia – verkostostrategia 2023-2028
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Kaupunkikehitys
• Kaupunkia rakennetaan ja suunnittelua tehdään pitkälle tulevaisuuteen

• Tulevaisuuden liikkuminen
o Kulkutavat, joukkoliikenne, liikenteen palvelut & matkaketjut

• Miten kaupunkia ja kaupunginosia yleisesti kehitetään liikkumisen kannalta
o Kaupunkitilan jakaminen
o Kestävien kulkutapojen edistäminen
o Tehokas joukkoliikenne, auton omistamisen tarve
o Miten osallistetaan kaupunkilaiset

• Olemassa olevat alueet ja uusien alueiden kaavoitus
o Tampereella raitiotiereitin ympärillä paljon uutta maankäyttöä

• Elinkeinopolitiikan kehittäminen automaation ympärillä
o Tampereella paljon firmoja ja osaamista
o ITS Factory, BT:n automaatioklusteri, liikennealan kestävän kasvun ohjelma
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Suunnittelu

• Suunnittelua uusille alueille ja saneerauskohteisiin

• Automaattiliikenteen käyttökohteita Tampereella 
o Syöttöliikenne ratikalle

o Mahdollisesti uusien asuinalueiden keskitetty pysäköinti

o Kutsuohjattua automaattiliikennettä tietyillä alueilla

• Mitä automaattiliikenne / automaattinen 
joukkoliikenne tai siihen varautuminen tarkoittaa 
suunnittelussa?
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Suunnittelu
• Missä paikoissa tai alueilla automaattinen joukkoliikenne on vaihtoehto

• Joukkoliikenneyksikössä mahdolliset reitit
o vaihtoehtona tulevaisuuteen, mahdollisesti kutsuohjattuna

• Kaavoitus & katu- ja liikennesuunnittelu, minkälainen on automaattiselle joukkoliikenteelle 
kaavoitettu infra, miten suunnitellaan ja rakennetaan automaattiliikennekatu, tyyppikuva?
o Automaattibussin reitti ja pysäkit

o Matkustajapotentiaali, minkä kokoinen kalusto ja mikä nopeus
o Tilavaraukset katualueille, mitoituskalusto, tilaa ihmisille

o Muu pysäköinti alueella ja reitillä
o Mahdolliset levennys- / ohituspaikat

o Tarvitaanko kääntöpaikka vai voidaanko vaihtaa ajosuuntaa
o Tarvitaanko latauspaikka
o Tarvitaanko automaattiajoneuvoilla lähistöllä varikko / varasto, varaus

o Tarvitaanko infraan liikennekameroita, paikannustarkkuuden parantamiseen tarvittavaa tekniikkaa tms.

• Aiheen esittelyä ja keskusteluja maankäytön suunnittelijoiden ja katusuunnittelijoiden kanssa
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Suunnittelu

19.9.2023 9

• Käytännön esimerkki, kääntöpaikan tarve ja 
suunnittelu

o Suunnittelussa mukana

▪ Katusuunnittelu

▪ Liikennesuunnittelu

▪ Rakennuttamisyksikkö

▪ Ratikka

▪ Automaattiliikenteen operaattori



Suunnittelu
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• Tilanpuute pysäkin 
läheisyydessä

• Epämääräinen ja vaikeasti 
hahmotettava

• Suojatien läheisyys

• Puuston poistoa



Suunnittelu
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• Liian lyhyt odotustila autoille, 
ajoneuvot jäävät raitiotiekiskoille

• Ei mahdollinen vaihtoehto 
kääntymisten / tilantarpeen takia



Suunnittelu
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• Liian lyhyt odotustila autoille, 
ajoneuvot jäävät raitiotiekiskoille

• Ei mahdollinen vaihtoehto 
kääntymisten / tilantarpeen 
takia



Suunnittelu
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• Ongelmana Makkarajärvenkadulta 
vasemmalle kääntyminen ja risteäminen 
raitiotien kanssa sekä kääntöpaikalla 
sijaitsevat tonttiliittymät

• Mahdollinen toteuttaa



Suunnittelu
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• Mahdollista toteuttaa kääntöpaikka ajoradan eteläpuolella viherkaistalle

• Kääntöpaikan itäpuolella on asemakaavan suojelualue, joten kääntöpaikkaa ei voi 
siirtää idemmäksi. 

• Kääntöpaikan voisi yrittää toteuttaa siten, että nykyinen puu ja valaisinpylväs säilyisi.

• Kääntöpaikka tarvitsisi tarkemmin mitoittaa esim. kunnossapitokalustolle. 

• Kääntöpaikka ulottuu lähelle raiteita ja tarvitsee kommentit raitiotieltä.

• Selkein ja paras vaihtoehto, josta voisi tehdä tarkemman suunnitelman siten, että 
jäisi riittävästi tilaa raitiotiehen



Suunnittelu

• Tietoliikennevaatimukset ja varautuminen suunnittelussa
o Tarvitaanko nopeaa tiedonsiirtoa ja omaa tietoliikenneverkkoa

▪ Riittääkö kaupalliset 5G-verkot

▪ Reitillä / kriittisissä kohteissa ja liittymissä kadunvarsiteknologian suunnittelua ja toteuttamista

o Saneerausten ja uusien alueiden suunnittelussa huomioon ja varautumista tietoliikenteen 
rakentamiseen vähintään putkituksin

o Keskustelua tietoverkkoasiantuntijoiden ja –suunnittelijoiden kanssa
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Infran vaatimukset

• Katuinfraa rakennettaessa kiinnitettävä yrityishuomiota
o Reunakivet

o Liikennemerkit

o Ajoratamaalaukset, kaistamerkinnät

o Liikennevalot
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Tietojen kerääminen infrasta
• Mitä staattisia ja reaaliaikaisia tietoja automaattiliikenne tarvitsee ja mitä ajoneuvo itse 

havaitsee 

• Staattiset perustiedot, joita myös ajoneuvolle opetetaan

• Reaaliaikaiset tiedot infrasta ja ajoneuvoista

• Datojen kerääminen, hyödyntäminen, tallentaminen, jakaminen

• Liikennesäännöt digitaalisessa muodossa

• Kaikki suunnittelutiedot digitoituna
o Voidaan rakentaa malleja ja käyttää automaattiliikenteen operoinnin lähtötietona

▪ Keskilinja-aineistot ajoradoista

▪ Liittymien kaistajako

▪ Liikennemerkit vaikutusalueineen, prosessi liikennemerkkimuutoksista aineistoon
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Tietojen kerääminen infrasta
• Reaaliaikaiset tilannetiedot reiteiltä

o Häiriötilanteet, tiedonkeruu ja -välitysprosessit
o Mahdolliset katutyöt, katutilavalvonnan lupaprosessit ja tieto operaattorille ja ajoneuvoon

▪ Suunniteltuja töitä ja äkillisiä kunnossapitotöitä

▪ Vaatimukset kaistojen suluista sulkulaitteilla, joista tieto reaaliajassa tienpitäjän järjestelmään ja 
rajapintaan, esim. tägätyt sulkulaitteet

▪ Päällysteen kunto, haasteita jos vesilammikoita tai reikiä
▪ Tutustumiskäynnit, esittelyt ja koeajelut katutilavalvonnan henkilöstön kanssa

o Reaaliaikaiset talvikunnossapitotiedot
▪ ”Ei me näitä katuja hammasharjalla aleta siivoamaan”
▪ Talvikunnossapidon vaatimukset korkeimpaan luokkaan, reitit ja pysäkit
▪ Lumikokkareet reitillä tai pysäkeillä, lumipenkkojen muoto

▪ Kunnossapitotoimien reaaliaikainen tilanne, missä on käyty ja mitä tehty
▪ Tutustumiskäynnit, esittelyt ja koeajot kunnossapitäjien ja kunnossapidon tilaajien kanssa
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Tietojen kerääminen infrasta

• Reaaliaikaiset liikennetiedot
o Liikennevalojen tilatiedot

▪ Kojevaatimukset ja tekniset ratkaisut huomioitava hankinnoissa, jotta tulevaisuudessa tieto 
saadaan

▪ Standardit miten tietoa kerätään ja välitetään

▪ Kaksisuuntainen tiedonsiirto, automaattiajoneuvojen tiedot liikennevalojen ohjauskojeelle

▪ Keskustelua ja vaatimusmäärittelyitä liikennevalojen laitetoimittajille
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Pilotit ja hankkeet

• Pilotit ovat tavoitteen mukaisesti edenneet askel askeleelta kohti 
tuotantokäyttöä ilman turvakuljettajaa
o Teknisiä testejä Suomen oloissa

o Tietoisuutta automaattiliikenteen teknisestä kypsyydestä

o Tietoa infraan kohdistuvista todellisista vaatimuksista

o Tietoa ja kokemuksia etäoperoinnista ja valvomotoiminnasta

o Luotettavuus, käytettävyys ja käyttäjien palautteet

o Oppia ja tietoisuutta kaikille, monipuolisia käyttäjäkokemuksia

• Kansainväliset hankkeet erinomaisia yhteistyöverkostoja, keskeiset 
automaattiliikenteen toimijat samoissa pöydissä
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Pilotit ja hankkeet

• SOHJOA

• Hiedanranta
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Pilotit ja hankkeet

• SHOW
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Pilotit ja hankkeet

• SHOW, vaiheen 1 pilotti

19.9.2023 23



• SHOW, vaiheen 2 pilotti
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Pilotit ja hankkeet

• Etäoperointi -hanke
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Pilotit ja hankkeet
• Testiajoja ja palautetta käyttäjäryhmiltä

o Kokemus- ja tyytyväisyyskyselyitä bussissa – huomioitavia asioita jatkoon
o Esteettömyystyöryhmä

▪ Esteettömyyskatselmus

o Nysselab
▪ Joukkoliikenteen testiryhmä testiajoi ja antoi palautetta

• Viestintä tärkeää, ennen – aikana - jälkeen
o Keskusteluita viestintähenkilöiden kanssa
o Keskustelut joukkoliikenneyksikön kanssa, tietoa meneillään olevista hankkeista ja osaavat 

vastata kysymyksiin
o Tiedotteita, ohjeita maastoon
o Joukkoliikenteen informaatio- ja reaaliaikapalveluihin mukaan

▪ Osaksi joukkoliikennettä ja osaksi matkaketjuja
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Tuotantovaiheen hankinta
• Pilotista ja projekteista tuotantovaiheeseen siirtyminen välillä haastavaa, jatkuvuus puuttuu

• Tarvitaanko vielä palvelupilotteja / esikaupallista hankintaa, rahoitusinstrumentit?

• Palveluhankinta, innovatiiviset hankintamallit ja –tavat
o Markkinavuoropuhelut

o Avaimet käteen kalusto & operointi –hankinta
o Vastuut ja sopimukset liikennöinnistä ja palvelusta JOLI / operaattori, vakuutukset

o Palvelumalli, palvelutason laatuvaatimukset, aikataulut, SLA peruutuksineen ja vara-autoineen
o Kustannukset, kustannustehokkuus

▪ Turvakuljettaja, etäoperointi, etäoperaattori

o Keskusteluita joukkoliikenteen ja hankintayksikön kanssa

o Yhteishankintaa ja ulkopuolista hankintatukea, mm. liikennealan kestävän kasvun ohjelma, Business Finland

• Kilpailutettu hankinta ja palvelusopimus sen jälkeen kun 
o kaupunkiympäristön olosuhteet on luotu maankäytöstä kunnossapitoon

o teknologia, markkina ja palvelukokonaisuus on riittävän kypsä
o liikennöintisopimukset sopivilta alueilta loppumassa

→ kustannussäästöjä tai samalla kustannuksella parempaa palvelua asiakkaille
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Jatko – seuraavat askeleet
• Lainsäädännön edistyminen

o Etävalvonta

• Yhteistyö kaupunkien kesken niin Suomessa kuin Euroopassa

• Ekosysteemeissä ja verkostoissa aktiivista edistämistä, esim. ITS Finland ja ITS Factory

• Paljon vuoropuhelua, rehellistä keskustelua
o Viranomaiselta asiantuntija-apua ja vaatimukset / mahdollisuudet, olemassa olevat sopimukset ja muut rajoittavat 

asiat
o Markkinoilta realistista tilannetietoa ja ajatuksia mahdollisuuksista palvelupuolelta, ei turhia lupauksia
o Käyttäjät mukaan

• Paikallisliikennepäivät ja LVM:n pyöreän pöydän keskustelut hyviä viranomaisen ja markkinan 
kohtaamispaikkoja ja keskusteluita

• Rohkeasti kohti hankintoja ja tuotantokäyttöä, minkälaista palvelua kuntalainen ja viranomainen haluaa

• Toteutuminen vaatii laajaa yhteistyötä ja ymmärrystä yhteisistä tavoitteista!
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KIITOS

Mika Kulmala

Mika.kulmala@tampere.fi

0503826455
Kuva: Visit Tampere / Laura Vanzo 

mailto:Mika.kulmala@tampere.fi
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