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Informaatioteknologian tiedekunnan D_(ive In ALab . 5
Tutkimuslaboratorio autojen tieto- ja viihdejarjestelmien ‘a|
tarkkaamattomuudelle liikenteessa.

WE MAKE FUTURE OF DRIVING SAFER FOR EVERYONI|

Jyvaskylan yliopiston Drive-In Lab [

A rcsearchllnborqtow for measuring the distraction
caused by in-vehicle infotainment systems in traffic

wwwijyu fi

Tutkimustuloksia: uusien autojen S, - S
tietoviihdejarjestelmat L | _
Kuljettajien taustojen yhteys
tarkkaamattomuuteen

Full Self-Driving (Supervised)?
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Miksi Drive-In Lab?

Valtava maara toiminnallisuuksia ja saatoja
Autojen tieto-viihdejarjestelmat ovat Villi Lansi

Moderneille ajoneuvokayttoliittymille ei ole olemassa
yleisia suunnittelusuosituksia

Ei tutkittua tietoa kuljettajan kayttoliittymien
ajonaikaisen kayton tarkkaamattomuusvaikutuksista
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Tutkimuksen tavoitteet

Mitata ja luokitella uusimpien
automallien kayttoliittymien
tarkkaamattomuusvaikutukset

Loytaa parhaat ja heikoimmat
kayttoliittymaratkaisut

TEEMME AJAMISEN TULEVAISUUDESTA TURVALLISEMPAA JOKAISELLE

[

i = Informaatioteknologian tiedekunnan Drive-In Lab

= Tutkimuslaboratorio autojen tieto- ja viihdejarjestelmien aiheuttamalle
tarkkaamattomuudelle liikenteessa.

In I ab WE MAKE FUTURE OF DRIVING SAFER FOR EVERYONE

Drive-In Lab by the Faculty of Information technology
A research'laborawry for measuring the distraction
caused by in-vehicle infotainment systems in traffic.

Luoda suunnitteluohjeita, -suosituksia,
ja pisteytystapoja (Euro NCAP)

WwWw jyu.fi
WWW.jyu.fi/drive-in-lab
Www.eepsoft fi

Julkaista kaikki havainnot ja data
avoimesti kuluttajien, tutkijoiden ja
ajoneuvoteollisuuden hyodynnettavaksi




Mittauksen l1ahtokohdat %

Pahin mahdollinen skenaario

Auton perassa ajaminen:
peraanajot?

Testikuljettajilla ei tule olla
kokemusta tutkittavista
kayttoliittymista

Samalla:

Kayttoliittymien
intuitiivisuuden testi

I Balint, A., Flannagan, C. A., Leslie, A., Klauer, S., Guo, F., & Dozza, M. (2020). Multitasking
additional-to-driving: Prevalence, structure, and associated risk in SHRP2 naturalistic driving
data. Accident Analysis & Prevention, 137, 105455.
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Tuloksia: 10 autoa, 320 kuljettajaa
(4 eri ikiryhmaa)
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ILMASTOINNIN LAMPOTILAN SAATAMINEN

Audi
BMW
Kia

M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf
VWID.7

&
iy (]
o & R &
KO N £ X "R
B Sy PR S
ARG AR $ PP

m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus

ISTUINLAMMITYKSEN SAATO

Audi
BMW
Kia

M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf
VWID.7
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m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus

KOSKETUSNAYTON KIRKKAUDEN SAATAMINEN
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Audi
BMW
Kia

M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf
VWID.7

m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus

ILMASTOINNIN PUHALLUSSUUNNAN SAATAMINEN

Audi
BMW
Kia

M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf
VWID.7

m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus

Pienimmat hairiovaikutukset

JYU SINCE 1863.



REITTIOPASTUKSEN KAYNNISTAMINEN

(Opastus osoitteeseen)
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Audi
BMW
Kia
M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf
VWID.7
M = Tilastollisesti merkitseva vaikutus
REITTIOPASTUKSEN KAYNNISTAMINEN
(Opastus latausasemalle) é\" .
IR & A &
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Q\ G N O *_@ O (,\) 30
Audi
BMW
Kia
M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf (Reittiopastuksen kaynnistaminen tankkausasemalle)
VWID.7

m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus
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PUHELUN SOITTAMINEN

Audi
BMW
Kia

M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo
VW Golf
VWID.7

M = Tilastollisesti merkitseva vaikutus

AJOTILAN VALINTA

Audi
BMW
Kia

M-B
Peugeot
Skoda
Toyota
Volvo (Ohjaustuntuman sadtaminen)
VW Golf
VWID.7

m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus

Enemman hairitsevia tehtavia
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KAISTAVAHDIN KYTKEMINEN
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M-B RS i
Peugeot ( . i &9
Skoda oo‘ 3
Toyota PP
Volvo "
VW Golf Audi
VWID.7 BMW
m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus M-B
Peugeot
RADIOKANAVAN HAKU Skoda
& Toyota
IR & N & Volvo
A > 2 S
& o & S VW Golf
BI::IJ\?\; m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus
Kia Audi: vaistoavustimen kytkeminen BMW: vakionopeuden sadtimen tilan
M-B valinta M-B: d@nentoiston bassoasetuksen sdagtaminen Peugeot: peilien
Peugeot taittoasetuksen valinta Skoda: ajonvakautuksen kytkeminen pois Toyota:
Skoda ylinopeusvaroituksen asetuksen valinta Volvo: danen taajuuskorjaimen
Toyclata asetuksen valinta VW Golf: danentoiston bassoasetuksen sadataminen
Volvo
VW Golf
VWID.7

m = Tilastollisesti merkitseva vaikutus
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Suurimmat hairiovaikutukset



EPAONNISTUNEITA TEHTAVIA YHTEENSA
(10 tehtavaa, max. 320)
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TM-pisteet:

Keskiarvo + skaalaus 4-10:

- Tehtavan hairiovaikutuksen
voimakkuus (0-10 p)

- Vaikutuksen tilastollinen
merkitsevyys (0-10 p)

- Taydelliset epaonnistumiset
tehtdvissa (0-10 p)

- Kayttoliittyman koettu
kaytettavyys (0-10 p)

™ 1/26

21.9.2026

Autojen kiyttoliittymét

SKODA Elrog

Tutkimusajankohta: kesdkuu 2025

Ohjelmistoversio: 5.4 rel. 3748 (ndytto- ja kayttoyks. 266)

B Ensisilmaykseltd Elrogin kos-
ketusndyttdé muistuttaa paljon
1D.7:n vastaavaa, mutta Skoda on
onnistunut paremmin nakymi-
en ja valikoiden selkeydessd, toi-
mintojen sommittelussa ja vari-
en kdytossd. Keskeiset toiminnot
korostuvat sopivin vérein ja kont-
rastein, jotka ohjaavat katset-
ta oikeaan paikkaan. Valikoissa ei
ole liikaa vaihtoehtoja kerralla, ja
hierarkiat ja ryhmittelyt vaikutta-
vat pddosin intuitiivisilta.
Yleisilme on rauhallinen ja sel-
ked - ajoavustimien graafisia va-
likoita lukuun ottamatta. Pika-
valinnat keskeisille toiminnoil-

Le ovat fyysisin painikkein ndy-
t6n alapuolella. Ne jdivat monel-
ta aluksi huomaamatta huomi-
on mennessa kosketusndyttoon,
mutta kun ne 6ysi, nopeutui te-
keminen huomattavasti. Mo-

ni pieni ratkaisu on toteutettu
niin helpoksi ja nopeaksi kuin sen
kosketusnaytolla voi (kuten ldm-
potila ja istuinldmmitys). Jos pi-
kakuvakkeen merkitys ei aukea
(esimerkiksi kaistavahdin kytken-
td), tulee asetuksia hakea syvem-
milta valikoista. Valikoiden selai-
lu kohdetta l6ytymatta ei kuiten-
kaan johtanut Skodassa merkitta-
viin hairiévaikutuksiin.

MERCEDES-BENZE 300e

Tutkimusajankohta: marraskuu 2024

Ohjelmistoversio: MBUX E262.3-4975

W Mercedes Benzin MBUX-kayt-
téliittyma on yleisilmeeltadn sel-
ked ja rauhallinen ilman tarpee-
tonta infodhkya. Kayttoliittyma
tarjoaa paljon toiminnallisuuk-
sia ja sdadettavaa, mutta kerral-
la kuljettajalle esitettdvien valin-
tojen lukumdara on pidetty mal-
tillisena. Varimaailma vaikuttaa
myds onnistuneelta, ja jos véreja
on hyddynnetty, niitd on kdytetty
saastelidasti ja niihin yhdistyy jo-
kin merkitys.

Asetusvalikoihin pystyy huk-
kumaan, mutta testatut perus-
toiminnot ovat padosin helposti
opittavissa ilman merkittavia hai-

riévaikutuksia. Istuinldmmitys-
ta ei keksitty aina etsid kuljetta-
jan ovesta, vastaavasti kuin Kian
kohdalla. Ajotilapainikkeen nime-
dminen termilld "Dynamic" joh-
ti monta kuljettajaa harhaan, ja
sen sijaan kuljettajat etsivat toi-
mintoa valikoiden kautta. Se yh-
dessa bonustehtavana olleen
nentoiston bassoasetuksen saa-
tamisen kanssa olivat ainoat, jot-
ka johtivat tilastollisesti merkit-
seviin hairigvaikutuksiin. Toisaal-
ta MBUX johti suurimpaan tdy-
sin epdonnistuneiden suoritusten
madrdan.

HYVAR

« Rauhalliset ja selkeat nakymat
« Onnistunut varien kaytto

« Fyysiset pikavalinnat

* ok K

HUONOA
« Osa toiminnoista valikoiden takana
« Ajoavustinten graafiset valikot

HYVAA

« Padosin selkedt ja rauhalliset
nakymat

« Rajattu maara valintoja nakymassa

« Suuret kuvakkeet

« Varien kaytto

[ Xk k

HUONOA
« Valikoihin pystyy eksymdan
« Ajotilapainikkeen nimi

TEKNIIKAN MAAILMA 1/2026 25
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Autojen kayttoliittymat

OLKSWAGEN Golf (2016)

Tutkimusajankohta: lokakuu 2025

Ohjelmistoversio: Discover Media 6.5" MIB2 ver. 0245

B Tutkimuksen verrokki kymme-
nen vuoden takaa, seitseman-
nen sukupolven VW Golf, tarjoaa
nykyautoihin verrattuna pienen,
vain 6,5-tuumaisen kosketusnay-
t6n ohella perinteiset kiertokyt-
kimet ja painikkeet muun mu-
assa ilmastoinnin ja istuinlam-
mityksen s ihin. Ndiden teh-
tavien hairiovaikutukset olivat-
kin vertailun pienimpid. Fyysiset
pikapainikkeet kosketusnayton
laidoilla tarjoavat nopean paa-
syn tarkeimpiin nakymiin. Gol-
fissakin joutuu kuitenkin selai-
lemaan asetuksia kosketusndy-
ton valikoiden sydvereistd, mika
johti erityisesti kaistavahdin kyt-

kenndn yhteydessa keskisuureen
héiriovaikutukseen.

Erikoisuuksina Golfin kaytto-
liittymadssa on kuvakkeiden suu-
rentaminen kaden ldhestyessd
ndyttoa sekd ndppdimiston nap-
pdinten deaktivoiminen kirjoitus-
syotteen ja vahenevien vaihtoeh-
tojen perusteella. Jilkimmainen
yhdessa alueelle, kadulle ja talon
numerolle erikseen taytettdvien
kenttien ohella vaikutti nopeut-
tavan kirjoitustehtdvaa. Huomioi-
tavaa on myos se, ettd menneen
ajan offline-kartat eivat syota
valtavaa maarda ehdotuksia ndy-
t6lle jo muutaman merkin sy6-
t6n jalkeen.

VOLVO EX30

Tutkimusajankohta: lokakuu 2024

Ohjelmistoversio: 1.4.2 (Android 12)

M Volvo EX30:n kuljettajan
edessa ei ole lainkaan mittaristo-
ndyttdd, vaan kaikki on sijotettu
keskindytélle. Sen kayttologiikka
perustuu osin Android Auto -jar-
jestelmdan, etenkin karttahaun
osalta, mutta osa toiminnoista
on Volvon omia. Yhden, keskelle
sijoitetun ndyton taktiikka jakaa
mielipiteita mutta ndyttaa kui-
tenkin toimivan, ainakin osittain.
Nékymat ovat padosin selkeitd il-
man infodhkya ja vari-ilottelua,
ja useimmat testatut toiminnal-
lisuudet L6ytyvat yhden painik-
keen takaa. Kuvakkeet vaikutta-
vat tunnistettavilta. Esimerkik-
si ilmastoinnin puhallussuunnan

s3ato loytyy yhden napin takaa ja
sen esitystapa on selked.
Google-pohjainen kayttoliitty-
ma saattaa vaikuttaa monelle il-
meeltdan tutulta heti ensikoske-
tuksella. Nopeasti toimivan reit-
tiopastuksen kdynnistamiseen
liittyy kuitenkin lukuisten ndy-
tettdvien kohde-ehdotusten se-
lailua jo muutaman kirjaimen jal-
keen, mika aiheutti keskisuur-
ta hairi6ta ajotehtdvissa. Tietyt
toiminnot [6ytyvat vasta valikoi-
den periltd, esimerkkind ddnen
taajuuskorjain, jonka etsimisen
héiriovaikutus oli keskisuuri (pis-
teytykseen vaikuttamaton bo-
nustehtava).

HYVAA

« Perinteiset fyysiset kytkimet ja
kuvakkeet

« Aktiivisten nappainten ja ehdo-
tusten vahennys syotteen mukaan

HUONOA
« Kirkkauden ja ajoavustimien
saadot syvalld valikoissa

HYVAR

« Padosin selkeat nakymat

» Googlemaisuus on tuttua

« llmastoinnin suunnan saato

HUONOA

« Liian nopeastiliikaa kohde-
ehdotuksia

« Valikkorakenteet (osin)

* ok

[ x%

TOYOTA bz4X

Tutkimusajankohta: helmikuu 2025 Ohjelmistoversiot: 2150 (HU SW, VU
SW, VE SW, OD SW ja VP SW), 2100 (CA SW), 2964 (GD SW), 1001 (SM SW)

B Toyota bZ4X tarjoaa suhteelli-
sen yksinkertaisten kosketusnayt-
tonakymien ohella suuren maaran
fyysisia kytkimia ilmastoinnin, is-
tuinldmmityksen ja ajamiseen liit-
tyvien toimintojen sadddille. Kos-
ketusndyton alapuolelle koottu-
jen fyysisten sddtimien maara on
suuri, mutta ainakin ilmastoinnin
jaistuinlammityksen perussaa-
dot ndyttavat loytyvan helposti ja
héiritsemattd ajamista.
Mittaristovalikkoon on kirjai-
i piilotettu ajoavustimi-
E) Ajoavustimille on an-
nettu erikoiset lyhenteet sekd hy-

vin epdhavainnolliset kuvakkeet.
Ylinopeusvaroituksen asetuksen
valinta bonustehtavana aiheutti-
kin huomattavaa ha ajami-
seen. Kaistavahdille l6ytyy on-
neksi pikapainike ohjauspyorasta,
vaikka moni kuljettaja ei sitd kui-
tenkaan tunnistanut. Ajotilan saa-
doille L6ytyi vaihdevalitsimen vie-
ressd kaksi eri painiketta ("Eco” ja
"Snow"), ja normaalitilan sai kyt-
kettyd, kun ndma eivét ole paalla,
mika aiheutti osin hdmmennysta.
Testiautossa oli radiokanavalista
piilotettu FM-tekstin taakse, mika
aiheutti hitautta hakutehtavaan.

BMW 5-sarja

Tutkimusajankohta: toukokuu 2025

Ohjelmistoversio: iDrive 8.5 ver. 11/2024.74

B BMW on jatkanut iDrive-pe-
rinnettdan yhdistamalld koske-
tusndyttoon pyoritettavan moni-
toimiohjaimen. Ohjaimen kanssa
tuttu kuljettaja pystyy hyodynta-
maan sita tehokkaaseen liikkumi-
seen valikoissa kosketusndyton
vierittamisen sijaan seka kohtei-
den valitsemiseen ilman koske-
tusndyton tokkimista. Tastd saat-
taa olla merkittavaa hyotya erityi-
sesti huonokuntoisilla teilld auton
taristessa, mutta BMW:n tarjoama
erilaisten sdat6jen lukumdard on
lahes ennenndkematon. Valikois-
sa on usein liikaa vaihtoehtoja ja

tietoa per nakyma - jopa 18 kuva-
ketta kerralla. Monitoimiohjainta
kannattaa opetella kdyttamaan,
silld kosketusndyton kdytto vaatii
perustoimintoja lukuun ottamat-
ta valikoiden vierittelya ja klikkai-
lua. Kiekko-ohjain vaatii hieman
opettelua, eikd sen kaytto vahen-
nad ensikosketuksella visuaalista
hakua ndytolla. Erityisesti
asetuksiin liittyvat tehtavi
monelta suorittamatta. llmastoin-
nin puhallussuunnan saatonaky-
ma 6ytyi suhteellisen helposti,
mutta epdtavanomainen nakyma
ei auennut 12 kuljettajalle 32:sta.

HYVAA

« llmastoinnin ja istuinlammityksen
saadot fyysisilld kytkimilla

« Kaistavahti painikkeella
ohjauspyorassa

« Suhteellisen selkeat
kosketusndyttovalikot ja -nakymat

HUONOA

« Piilotettu mittaristovalikko

« Oudot lyhenteet ja kuvakkeet
ajoavustimille

« Ajotilan valinta kahden eri
painikkeen takana

« Radiokanavalista piilotettu

HYVAA

« Monitoimiohjain nopeuttaa
valikoissa liikkumista

« Valintoja voi tehdd ilman ndyton
tokkimista

HUONOA

« Valikkonakymassa usein liikaa
vaihtoehtoja ja tietoa kerralla

« Ohjain ei merkittavasti vihenna
visuaalista hakua naytolla

« Ajoneuvon ja ilmastoinnin
puhallussuunnan saadot

* *

B
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Autojen kéyttoliittymat

AUDI QG E-TRON

Tutkimusajankohta: maaliskuu 2025

Ohjelmistoversio: MMI ver. 03.01.00 / C (Android 12)

W Audi on sdastelids varien kdy-
tOssd ja luottaa osin omiin kuvak-
keisiin; perinteinen puhelinluu-

ri on korvattu dlypuhelin-kuvak-
keella, joka ei kuitenkaan avau-
tunut heti kaikille. Ohjauspyéran
luurista ei padssyt soittamaan.
Radiolle on oma mastokuvake ta-
vallisemman nuotin sijaan. Kana-
valistaus Loytyy alaspdin osoit-
tavan vakasen takaa. Kuvakkeil-
ta puuttuvat padosin selitteet.
Poikkeuksen tekee puhallinsda-
téjen kuvakkeen Menu-merkin-
td, joka ei kaikille heti avautunut
vaylaksi ndihin sdatoihin.

Audi esittad jopa 15 kuvaketta
yhdessa valikkondkymassa ja nii-
den rakenteet eldvat ndkymasta
toiseen. Listat kylldstetdan eri-
laisilla pienemmilla kuvakkeilla
sekd selitteilld, ja kirjainkoko kdy
pieneksi. Kaistavahdin kytken-
td, kuten muutkin avustimet, pi-
taa etsia valikon kautta. Muiden
premium-autojen tavoin saadet-
tavaa loytyy paljon; seurauksena
on infodhky ja yli kahden sekun-
nin mittaiset katseet pois tiesta.
Audille kirjattiin 6/10 teh SSd
tilastollisesti merkitseva hairio-
vaikutus.

KIAEV9

Tutkimusajankohta: kesdkuu 2024

Ohjelmistoversio: MV1.EUR.ccNC.001.002.231027

M Kia EV9:ssd on keskitetty suu-
rin osa toiminnoista yhdelle leve-
dlle kosketusndytto-mittaristolle,
joka jakautuu kolmeen osaan. Kes-
kimmdinen ndytdista ohjaa ilmas-
toinnin toimintoja, jotka ovat siten
koko ajan kasilld. Lampéotilaa ndy-
tolta ei harhaanjohtavasti voi kui-
tenkaan s vaan télle on oma
fyysinen saatonsa. Sen toimintalo-
giikka (yléspin limpimammille)
ei heti auennut kaikille.
Paandyton alapuolella on Lli-
saksi pikavalintoja, jotka eivat
kuitenkaan nayta painikkeilta.
Ohjauspyorasta loytyy painikkeet

muun muassa ajotilan valinnal-

le ja kaistavahdille. Lisaksi ovessa
on istuimen ldmmitys- ja tuule-
tustoiminnot. Kontrolleja l6ytyy
siis ainakin viidesta paikasta, mi-
ka voi alkuun aiheuttaa etsimis-
3. Kaistavahdin kuvake poikke-
aa hieman muista vastaavista, ja
pikakytkentd vaatii ohjauspyoran
painikkeen pitdmistd pohjassa tai
vaihtoehtoisesti sukellusta syval-
le kosketusndyton valikoihin. Au-
din tavoin vdrien hyédyntaminen
on niukkaa. Viidessa tehtdvassa
kymmenestd havaittiin tilastolli-
sesti merkitseva hairiévaikutus.

HYVAR
« Lampotilan saato

HUONDA

« Ei hy6dynna véreja

« Epatavanomaisia kuvakkeita ilman
selitteitd

« Valikkonakymissa liikaa
vaihtoehtoja ja tietoa

« Avustimien kytkentd vain valikosta

HYVAR

« limastoinnin saadot aina ulottuvilla

« Ajotila ja kaistavahti
ohjauspyorassa aina kasilla

HUONOA

« Kaistavahdin kuvake ja kytkentd
« Lampaotilasaadot

« Istuinldmmitys vain ovessa

« Kontrolleja monessa paikassa

valikoissa

{_

« Ajoavustimien saadot syvalla

28 TEKNIIKAN MAAILMA 1/2026

PEUGEOT E-3008

Tutkimusajankohta: huhtikuu 2025

Ohjelmistoversio: i-Cockpit ver. R20HW.1.26.65.13

W Ajatus personoitavasta pikava-
lintapalkista ison ndyton alla on
periaatteessa hyva. Se vie aluk-
si kuitenkin huomiota, ja vaatii
usein kaksi katsetta ndyttéihin,
joiden valilld ei katsota tiehen.
Kaikki eivdt heti ymmartaneet,
ettd alandyttoad voi vierittda.

Paandyton valikkorakenteet ja
-hierarkia vaikuttavat aluksi han-
kalilta. Istuinlammityksen sdadot
on piilotettu tarpeettoman sy-
valle. Valianimaatiot ovat nayttd-
vid mutta hidastavat. Kosketus-
ndyton toiminnassa on viiveitd, ja
se rekisterdi virhepainalluksia.

Lampétilan saadot ovat he-
ti kdsilld, mutta plus ja miinus ei-
vat valttamatta heti yhdisty lam-
potilandyttoon niiden etdisyy-
den takia. Moni ldhti sadtdmaan
ldmpétilaa ilmastointindkymasta.
Ilmastointindkyman epatavan-
omainen ilmavirtojen osoitus ei
auennut heti kaikille kontrollina,
eika virtausten esityksestd ero-
ta selvasti, milloin puhallus on
paalld ja milloin ei. Peugeot kir-
jasi ainoana autona kaikista teh-
tavista tilastollisesti merkitsevat
ja kahdessa tehtévassa jopa voi-
makkaat hairiévaikutukset.

SWAGEN ID.7

Tutkimusajankohta: kesékuu 2024
Ohjelmistoversio: ID.Software 4.0

B Volkswagen ID.7:n testin ai-
kaista kayttoliittymaa on sit-
temmin melko paljon péivitetty,
mahdollisesti osittain tutkimuk-
sen tulosten perusteella. Jar-
jestelma nojaa pitkalti kookkaan
kosketusndyton varaan. ID-mal-
leissa on erikoisuutta tavoiteltu
ndyton alapuolella olevalla hipai-
supaneelilla, jota ldhestulkoon
kukaan testikuljettajista ei ym-
madrtanyt ldmpotilan saadoksi.
Kosketusnayton kayttoliitty-
ma on epdoptimaalinen monien
opittavuuteen vaikuttavien visu-
aalisten ratkaisujen osalta. Ndihin

kuuluvat valikoiden ja ndkymien
selkeys, valikkohierarkiat, vérien
kaytto, kuvakkeiden kuvaavuus,
toisiinsa liittyvien kuvakkeiden
sommittelu seka kerralla kuljet-
tajan nakyville syotettavan in-
formaation ja valintojen paljous.
Tilastollisesti merkitseva hairio-
vaikutus havaittiinkin 8/10 tehta-
vassd, ja 5/10 oli vahintaan keski-
suuria, kun kuljettajat eivat heti
keksineet, mista mikin toiminnal-
lisuus l6ytyy. Huomio meni vaa-
rien valikoiden ihmettelemiseen.
Vdhemman on enemman, myds
kuljettajan kayttoliittymassa.

HYVAR

« Pikavalintakosketusnayton
kuvakkeet teksteineen selkeitd ja
suuria

HUONOA

« limastoinnin sdadot

« Alempi ndytté vie huomiota

« Valikkorakenteet ja -hierarkia osin
hankalia

« Istuinlammityksen saadot syvalla

« Kosketusndyton tekninen toteutus

HYVAA
« Kaistavahti kahden painalluksen
padssa (jos loytyy)

HUONOA

« Valikkonakymissa liikaa
vaihtoehtoja ja tietoa

« Vérikoodaus ja sommittelu

« limastointisaadot
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Kuljettajien taustojen yhteys tarkkaamattomuuteen %

Tehtavien valiset erot selittavat n. 40% hairiovaikutusten vaihtelusta

Kuljettajien viliset (selittamattéomat) erot selittivat n. 50% hairidvaikutusten vaihtelusta

Ei selitysvoimaa:
Ika

Sukupuoli
Ajokokemus (ajokortti vuosia, ajokokemus yhteensa km, km vuodessa tilla hetkell3)

Onko silmalaseja

Kuinka paljon kayttaa puhelinta ajaessa

16 21.9.2026 JYU SINCE 1863.



Full Self-Driving (Supervised)?

Kaksiterainen miekka

Turvallisuusvaikutusten arviointi:

Vain konenako vai tutkat ja
konenako?

10:24 18°C 18°C

Todennakoisyys vs. mahdollisuus? r—— __ ®

Full Self-Driving
(Supervised)

You must be ready
to take over at any time.

17 21.9.2026
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JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA

Kiitos tarkkaavaisuudesta.

tuomo.kujala@jyu.fi

JYU SINCE 1863.
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